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Abstract, The new solution and conception of the electrostatic engine, what have been developed at
the University of Oradea, it's based on a very cure secondary electrostatic effect. About this effect and other
ells connections that cause a continuously movement tray to develop a new kind of the electrostatic engine
types.

1. Descrierea experimentala a efectului electrostatic propulsiv

Constructiv dispozitivul experimental este compus dintr-o sursa de tensiune inalta
variabila in gama: 1,5kV pana la 20kV si un condensator de constructie speciala.

Constructia condensatorului implicad urmatoarele elemente; un stativ orizontalizat
din material izolator, de exemplu, polistiren expandat. Pe acest suport, se aseaza succesiv
de jos in sus urmatoarele componente constructive ale condensatorului: placa de sticla
200x200x2,5 (mm),o folie de aluminiu de dimensiuni 160x160 (mm), precum si 0 a doua
placa de sticla de dimensiunile 200x200x2,5 (mm).

Peste acest sandwich se aseaza un inel de metal, =126 mm. De remarcat faptul ca
acesta din urma nu se sprijina direct pe sticla. Pe circumferinta exterioara fiind prevazute
trei picioare de sustinere reglabile, cu
ajutorul carora se poate realiza
distanta “A” dintre placa de sticla si
7L inelul metalic, ca siin fig.1.
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Din momentul in care
condensatorul este legat si alimentat
, de la sursa de inalta tensiune (bobina
’ Rumford) si  se imprima, prin

intermediul unei baghete izolatoare, un

infim impuls tangential bilei -5, initial
introduse in interiorul inelului, 1n
[y == — contact cu acesta, bila va efectua din

+E acel moment o miscare circulara
Fig. 1 Elemente componente

acceleratda péana va ajunge in regim de migcare circulara cu viteza constanta,
caracterizata printr-o rotatie uniform “circulara” a bilei cu o viteza unghiularad o * Ao.
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Reusita experientei nu este conditionata de materialul bilei -5, fig.1, aceasta putand
fi din metal sau din material izolator.

Elementele componente din cadrul fig.1 ]Jn ordine sunt: 1 — stativ; 2 - placa de sticla
200x200x2,5 mm; 3 - folie de aluminiu 160x160 mm; 4 - placa de sticla 200x200x1,5 mm;
5 - bila metal sau izolator; 6 - inelul metalic ® =126 mm ;7 - picioare de sustinere inel.

2. Modelul matematic de aproximare

Principiul de abordare al experimentului este crearea unui model matematic, luand
in considerare fenomene mecanice si electrice implicate, dupa care prin date
experimentale se testeaza in diverse situatii identicitatea valorilor astfel obtinute.

Presupunem depasirea fazei de miscare accelerata a corpului -5. In cadrul miscarii
circulare uniforme, (faza a doua), asupra corpului -5 se rasfrang doua forte: forta
centrifuga de inertie F , relatia;

2
myv

R

F, =mo’R =

(1)

Si forta de respingere electrostatica, Fe,, data de legea Coulomb,
Q,Q,
k.= 4mex’ @)

Forta electrostaticd se manifesta, evident, intre corpul -5 si inelul metalic -6, fig.1.
Bila fiind la inceputul experimentului incarcata cu o cantitate de sarcina distribuita.

in cadrul relatiilor (1) si (2) avem succesiv: m-masa corpului -5; Q; siQ.-cantitatile
de sarcina electrica din inel respectiv din bila; ¢ - permitivitatea electrica absoluta a
mediului si in final x - distanta dintre corpurile incarcate cu sarcina de acelagi semn.

Sensurile fortei de respingere electrostatica si ale fortei centrifuge sunt diferite
avand, in prima aproximatie, aceeasi dreapta, ca suport ce trece prin centrul de masa a
bilei si este paralela cu planul ( xOy ).

Conform imbinarii efectului fortei centrifuge si al fortei electrostatice rezultd o
migcare combinata a bilei -5 in lungul circumferintei interioare a inelului metalic: O
misgcare circulara “relativ’ uniforma in jurul axei (0z): $i o migcare de oscilatie in lungul
razei ( R ) a inelului metalic care determina modificarea distantei “x”. Rezulta in acest mod
: In cazul in care Fe>Fg; bila se va indeparta de inelul metalic -6. In  consecints, a acestei
infime departari, inegalitatea fortelor se schimba , adica Fcqi>Fe.

Din acest motiv , bila se va apropia de inelul metalic, iar inversand semnul
inegalitatii de mai sus. Procesul continuu de alternare a fortei dominante dintre; F¢ $i Fe
suprapus peste migcarea circulara cu viteza unghiulara otAm va avea drept rezultanta o
migcare oscilatorie (ondulatorie) de-a lungul circumferintei interioare a inelului 6, fig.2.

Fig.2 Miscarea corpului sferic in interiorul inelului metal
I. FeixFe, Il FeisFe, 11l Fei<Fe
=1l Fei>Fe
Trei faze distincte ale migcarii lui 5 si fazele de
trecere.

Aceasta migcare in planul (xOy), a bilei are
consecinte complexe asupra rotatiei bilei in jurul
unei axe proprii de rotatie care, la randul ei, executa
o miscare de precesie in jurul unei axe (A"), fig.3.
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Pe tot parcursul acestei migcari bila 5 nu atinge circumferinta interioara a inelului metalic -
6.

Fig. 3. Miscarea de rotatie a bilei in
jurul axei instantanee A"
(numerotarea componentelor conform

fig. 1)

Considerand mai departe

= ® 1 concluziile acestei miscari
X Y X X XX X// combinate,rezulta inclinarea axei

/D%X — de rotatie instantanee din
76 combinarea vectoriala a fortelor,

4

3

2
Fefi ; Fe Si G- greutatea bilei ;

mo R - kinzQz
X
tga, = 3
go mg (3)
Relatie in care cantitatea de sarcina distribuita uniform pe inelul metalic 6 este:
Q,=CU (4)
unde : C-reprezinta capacitatea sistemului de condensatoare, fig.4,
U-este tensiunea inalta intre armaturile condensatorului.
Cantitatea de sarcina distribuita, la momentul initial, pe suprafata bilei este :
Q,=CU (5)
unde : C;-este capacitatea bilei (5).
In presupunerea in care F; $i Fe au valori sensibil egale se poate scrie relatia :
mV2 ~ Q1Q2 (6)
R ~ 4nmex’

Conditiile de echilibru a migcarii uniform circulare fata de (Oz) , reprezinta prin
relatia (6) .Aceasta reprezinta o aproximare a fenomenului miscarii corpului 5 .
In cadrul acestei ipoteze simplificatoare relatia (6) alaturi de relatiile (5)si (4) rezulta
viteza miscarii circulare :
U |RCC,

vV=—
x | 4mtme

(7)

3. Stabilirea in prima aproximatie a turatiei corpului in campul electrostatic
Timpul necesar efectuarii unei rotatii in jurul lui (0z) reprezenta un element, care
poate fi determinat, pe de alta parte, pe cale experimentala , fiind egal pe de alta parte cu;
27R
Ty = v (8)
Considerand relatiile (7) si (8) pe baza ipotezei admise, relatia (6); perioada migcarii
in jurul axei de revolutie (Oz) rezulta :
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2nx [4memR

T, =—— 9

R U CC2 ( )
Relatie in care “r” reprezinta raza corpului sferic 5, C, fiind capacitatea; incluzand aceasta
ultima relatie in relatia (9), se obtine perioada de rotatie a bilei pe circumferinta interioara a
inelului conform (10). Pentru a putea calcula valoarea perioadei Tr pe considerente
teoretice tinand cont de ipotezele de lucru, relatia (10) include ca si data

T 5 x 'mR
R =T\ rC
valoarea distantei “x” dintre bila gi circumferinta inelului metalic (6). Ceea ce reprezinta o
valoare dimensionala mica si greu de determinat experimental. Din acest motiv, se incerca
o abordare energetica a fenomenului.
Energia cinetica totala a bilei , E;, intr-o prima aproximare se compune din energia
cinetica de rotatie a bilei de-a lungul inelului si din energia cinetica de rotatie a bilei in jurul
axei proprii.

(10)

1 1 2
Ex =Emv2 ; E. =—mr2(oar+) ; (11)

Rezultd dupa inlocuiri expresia energiei totale a corpului sferic minimalizand
migcarea de precesie a axei de rotatie;

7m(0)R)2R2
10
Expresia energiei cinetice totale, pe care corpul sferic (5) o dobandeste in miscarea
considerata constanta, conform expresiei (12), trebuie sa fie egala cu energia absorbita
din cadmpul electrostatic in timpul unei perioade conform relatiei;
E =iUT, (13)
Prin egalarea energiei corpului aflat in migcare, respectiv a energiei absorbite din sursa

tindnd cont de raportul determinat experimental dintre vitezele unghiulare rezultd o
expresie, testata si experimental, a perioadei de rotatie in regim stabilizat;

7mR *
= f 2 14
T =1/(21) 10iU (14)

Relatia determinata in acest mod este o prima aproximare a perioadei de rotatie a corpului
mobil, expresie verificata experimental pentru diverse variante constructive.

In mod asemanétor pentru a evalua distanta “x” cu care se apropie bila de inelul
metalic, se combina perioada calculatd, pe baza criteriului egalarii fortelor cu expresia
determinata, pe baza criteriului energetic relatia, obtindndu-se o valoare aproximativa a lui
“x” , relatie determinata insa nu exprima o variatie variabila in timp mod in care are loc in

mod practic;
TrCR
= 1
*= Y\ Toiur, (15)

Pe de alta parte insa expresia de mai sus vine in sprijinul constatarii experimentale, in
cadrul careia s-a observat faptul, ca in regimul uniform stabilizat distanta “x” este diferita
de zero.

Capacitatea condensatorului putand fi calculata, conform analogiei cu un
condensator, al carui dielectric este format din doua materiale diferite. Ceea ce
corespunde sistemului inel metalic, strat de aer, strat de sticla(4), folia de aluminiu 3.

E = (12)
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Tinadnd cont de faptul ca cele doua condensatoare sunt legate in serie , precum i
de faptul, ca valoare suprafetei condensatorului este 2nRa, unde “a” este grosimea inelului
metalic 6, fig.1: rezulta pentru capacitatea echivalenta a sistemului expresia ;

€,2nRa
C=—""———- (16)
dZ dl
b B &
g, &,

Relatia (15), in plus, fatd de concluzia experimentala vis-a-vis de valoarea lui “x”,

unde x>0 , presupune faptul ca odata cu cresterea tensiunii si valoarea lui “x” creste.
Aceasta concluzie teoretica nu poate fi momentan verificata.

4. Cateva concluzii preliminare

Experimental, s-a constatat faptul ca migcarea bilei pe suprafata sticlei, dupa un
timp, a generat o urma , sub forma de inel circular , timp in care insa suprafata interioara a
inelului metalic 6, fig. 3, a ramas neschimbata.

Pe parcursul experimentarii, totodata s-a constatat , presupunerea miscarii
neuniforme a bilei chiar si in cadrul regimului zis “constant”. Zgomotul generat in cursul
experientelor implica ipoteza lansarii si, apoi, a franarii corpului sferic de mai multe ori pe
parcursul unei perioade. Sub aspect electric, procesul decurge intr-un cdmp neuniform,
perturbarea cauzand-o migcarea de rotatie a corpului sferic mobil 5.

Efectul descris devine intuitiv si, in acelasi timp, interesant, daca in interiorul
(condensatorului) inelului metalic, fig.1, sunt introduse doua bile metalice, pentru inceput.
Conectand si, de asta data, condensatorul la generatorul de tensiune Tnalta continua si
imprimand un mic impuls acestui sistem format din cele doua bile constatam: bila din urma
(fata de sensul de rotatie a sistemului celor doua bile) urmaregte accelerat pe prima,
ajungand la o distantd minima de aceasta x4>0. Dupa care urmeaza o decelerare a
acesteia pana la o defazare a pozitiei relative de rotatie de a.°<180°. Moment, in care bila
urmaritoare devine urmarita, procesul repetandu-se aparent in mod constant.

Acest comportament accentueaza suspiciunea perturbarilor pe care le genereaza
interactiunea intre campul electric al condensatorului si campul propriu al bilei, care se
presupune ca apare datorita miscarii de rotatie compuse, ( rotatie dupa axa Oz si A*, vezi
fig.2 gi are ca efect o distributie neuniforma a sarcinilor pe suprafata bilei.

in cadrul experientei descrise cu doua bile metalice campul electrostatic, datorita
alimentarii condensatorului de la o sursa de tensiune continua, care prin intermediul
migcarii de rotatie a bilei va fi perturbat , poate sa reprezinta cauza efectului. Campul
rezultat astfel, se compune dintr-o componenta continua si una alternativa.

Prin prisma acestei abordari se initiaza un principiu de calcul al perioadei de rotatie
a bilei pentru a incerca verificarea ipotezei.

Dupa cum rezulta din expresia legii lui Gauss pentru campul electrostatic avem
relatia ,

Q
JEas=2 (17)

Expresiile de definire a curentului electric si ale fluxului electric sunt redate succesiv de
relatiile:
dQ
i=——,respectiv, ®=|EdS 18
i= = resp J (18)

Ultimele trei relatii servesc la definirea curentului de polarizare conform relatiei;
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i=e—— (19)

Reconsiderarea relatiei (14), care exprima perioada de rotatie a bilei fata de axa
Oz si introducénd expresia curentului de polarizare Tn exprimare functie de campul electric
rezulta;

7mR’d
_ 2 echiv.
Ty =, 2n —5 SAEU (20)
> At
unde ;dechiv= d2+g d1, fiind aceea distanta, ce ar trebui sa existe intre armaturile

condensatorului compus , daca spatiul dintre armaturi ar fi fost umplut cu sticla,
caracterizat prin g, .

Relatia obtinuta furnizeaza perioada de rotatie a bilei in jurul axei Oz, perioada
calculabila pe baza presupunerilor teoretice si a ipotezelor formulate anterior.

Fenomenul propulsarii corpului sferic metalic, evident, genereaza intrebarea: cum
se desfasoara procesul acestei migcari in cazul a doua , trei sau chiar a mai multor bile de
acelasi diametru si din acelasi material.

in situatia n care , in interiorul inelului metalic se afla doué bile de acelasi diametru,
s-a constatat efectul perturbator al bilei urmaritoare asupra celei urmarite si schimbarea
rolurilor, ulterior, ( urmarit - urmaritor) de fiecare data, cand cele doua bile se apropie la o
distanta de cativa milimetri.

S-a observat si efectul pe care-l au compozitile chimice a lacurilor gi vopselelor
depuse pe suprafata bilelor, fara insa a implica un studiu separat aprofundat.

Observatia esentiala constd in efectul perturbator asupra migcarii sistemelor
formate din mai mult de o singura bila propulsata.
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